Zusammenfassung:

Hydro-, Elektro-, Warmedynamik

Hydrodynamik Elektrodynamik Warmedynamik
Volumen Ladung Entropie (Warmemenge, -stoff) J
e . — . = . = . I
Menge (extensiv) V= IV At = CV Ap m’ Q IQ At CQ U %OSOAmb S=7 -At= 4 —
Fléche unter Ip-Zeit-Diagramm 1C=625-10"%¢ =4-s =1g At =— S=A-m K
Flache unter Vand-Zeit-Diagramm 1¢=-16-10""C T
Volumenstrom Entropiestrom
I, =4 ud
y=A4-v 3 Ladungsstrom C J = AS Iy __P E
Strom P Ap n _U_AQ0_P — =Ampere |5 Ar T T -T
TR 5 "R N U s D% J
Ap R, I =Gy (Tl_Tz):A ks (Tl T, K-s
Steigung im V-Zeit-Diagramm
Volumenanderungsrate
Anderung Vel +1, .. m ?dungsanderungsra e g A Entropleanderungsrate K
einf!iessend—>positiy Ky QZ]QI ilgz x... Ky S:]m ilsz ...+ HS K
abfliessend — negativ
Steigung im V-Zeit-Diagramm
Entropieproduktionsrate
. Produktion und Vernichtung Produktion und Vernichtung 1 K
Produktion nicht méglich nicht méglich HS - F diss (HS 20) K
— irreversibel
Potential (intensiv) | " " oy L 0°C
otential (intensiv _ . . L =
Energiebeladungsmass | 1 bar = 100'000 Pa Pa = Potential ¢ (griech.: phi) Volt v = = =¥ - 27315 K
1hPa = 1 mbar I, § I, C
Druckdifferenz Spannung U = ¢, — ¢ ;
Potentialdifferenz Ap=p-g-Ah Pa \/1— ’ \ ;ﬁgﬁgﬁg'ﬁ?\igi{r ‘C=K
U=R-1,=~P-R
Energie-/ Warmekapazitat
AV 4 m’ AO O 2W, C ? J
Kapazitit C,=—=—o = Cp=—="=—3 — =FaradF |~ _ - c_AS =
Ap p-g Pa Ap U U 14 =m-c=n-c AT K
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Hydrodynamik

Elektrodynamik

Warmedynamik

gesamter Widerstand durch alle Schichten:
R U I AT
A Pa- 0= 7 T Pa YT G K
Widerstand R, =I—p e 1, A4 Y - omma Iy Gy =
v m Lml A [m?] 4 X 1(1+d1+d2+ +1] W
o Spez. el. Widerstand [Qm] w = | T T T e
Pel Ala, A4, 4, a,
})hyd. = ]V Ap
P, =1, p-gAh
P =1 -g-Ah :
Leistung hyd. m' 8 W:i le:]Q.U:VVd:U— Watt W ch:]S'(Tl_Tz):Is'AT w
W F-s s t R
P = — = —
t t
positiv: setzt Energie frei (Motor)
negativ: nimmt E. auf (Pumpe)
W=p-AV=I, At
1 Joule J 1 1
Energie W=—-C,-Ap’ W==-C,-U'=—-U-Q W =S-T
(-vorrat, -speicher, 2 J=Ws 2 2 J th J
Arbeit) Fléche unter lw-Zeit-Diagramm J=Nm W=pP t=U-1 -t AW =C-AT =m-c-AT
— mittransportierte Energie ! o
Fléche unter P-Zeit-Diagramm
— umgesetzte Energie
w
I,=T-1,=—
t
IW:GW'(Tl_Tz):A'k'(T T)
I, =4-a(,-T,)
Energiestrom I,=p-1, W I, =91, W 1 W
Iy = Ag(Tl _Tz)
I, = L ’ (Tl - Tz)
RW
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Hydrodynamik

Elektrodynamik

verschiedenes

AC: Wechselstrom
DC: Gleichstrom
LDR: Fotowiderstand; je dunkler, desto grosser

Wirkungsgrad
Nutzleistung P,

el

7= Aufwandleistung P

th

p der Widerstand I T _T
grav NTC: Heissleiter; je warmer, desto kleiner der |, = ¢ -1 "2
Widerstand 1 W th.ein T,
77 _ IW,th,em - IW,th,am‘
]W,th,ein

verteilt sich auf mehrere Teile

extensiv:
intensiv: verteilt sich nicht
reversibel: umkehrbar

irreversibel: nicht umkehrbar (Entropieproduktion)
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Warmedynamik




verwendete Abkiirzungen:

Entropiestrom

Gs: Entropieleitwert

A: Flache

ks: Entropiedurchgangskoeffizient

Energiestrom

Gw: Energie (Warme-)leitwert

k: Warmedurchgangskoeffizient

o Energie-/Warmeubergangskoeffizient
A: Energie-/Warmeleitkoeffizient

A: Flache
d: Dicke

T4 — hdhere Temperatur
T, — kleinere Temperatur

[W/K?]
[m?]

[W/(K*m?)]

[WIK]
[W/(K-m®)]
[W/(K-m?)]
[W/(K-m)]
[m?]

[m]

Schmelztemperatur von Eis: 273.15K=0°C

spezifische Energie-/ Warmekapazitat

c=—
m

C (H,0) = 4180 Yiq

[J/(K-kg)]

Gy =A4-ks-T,
(Tabelle)

(Tabelle)
(Tabelle)

(Tabelle)

Verallgemeinerung:

Energie = mengenartige Grosse - Potential

Energiestrom = Strom - Potential
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