Kapitel 3    Längenmessung


3.1
Längenmass

Definition Meter:

1 Meter ist die Länge der Strecke, die das Licht im Vakuum während der Dauer von 1/299'792'458 Sekunden durchläuft.



3.2
Begriffe

direkte Längenmessung:
Vergleichen mit einem bekannten Längenmass.

Messmittel:
Daumensprung, Schrittmass, Doppelmeter, Messband, Messlatte, Invardraht

indirekte Längenmessung:
Länge einer Strecke über Hilfsgrösse abgeleitet.



3.3
Bandmessung

In der Grundbuchvermessung zur Bestimmung von Kontrollmassen und kurzen Aufnahmedistanzen verwendet. 

Messbänder sind temperaturempfindlich und geeicht auf 20°C und 50 N Zug.

Längenänderung   (l = l x (T x (

( = 11.5 x 10-6  1/K
Messvorgang:

Mit dem Band wird horizontal gemessen. In geneigtem Gelände wird von oben nach unten gestaffelt.

· Lange Strecken: Aneinanderreihen einzelner Bandlängen

· auf Endpunkt (Jalon) einvisieren

· gut Strecken

· nicht zu grosse Teilstücke wählen (ca. 20m)

Fehlerquellen bei der Bandmessung:

· Abweichen aus der Messrichtung: 
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· Durchhang: 
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Einfluss der Meereshöhe:

Karten, Pläne und Koordinaten beziehen sich auf Meereshöhe Null. Auf verschiedenen Messhöhen werden die Resultate zu lang und müssen auf Meereshöhe reduziert werden. Distanzen unter 1000 mü.M. müssen nicht reduziert werden.
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R = 6370km

Messung mit Invardrähten:

Für sehr genaue Messungen, wie Deformationsmessungen an Bauwerken, werden Invardrähte mit extrem kleiner Temperaturabhängigkeit verwendet.



3.5
Optische Distanzmessung

heute: elektronische Distanzmessung

System Reichenbach (Fadendistanzmesser):
Nur ausnahmsweise für Berg- und Waldgebiete verwendet. Genauigkeit im Dezimalbereich.

Basislatte:

Für kurze Distanzen (ca. 75m). Der Lattenabschnitt wird durch zwei Zielmarken an den Enden der Basislatte (2m) konstant vorgegeben. Je nach Entfernung ändert sich der Winkel im gleichschenkligen Dreieck. Der parallelaktische Winkel muss mit einem Sekundentheodoliten gemessen werden.

Die Distanzbestimmung mit der Basislatte ist unabhängig vom Neigungswinkel, es wird die Horizontaldistanz bestimmt.

Doppelbild (Horizontallatte):

Das Fernrohrbild wird optisch mit Hilfe eines Glaskeils in zwei Bilder geteilt. Der Ablenkungswinkel der Bilder ist konstant und der von ihm begrenzte Abschnitt kann an der Horizontallatte direkt abgelesen werden. Genauigkeit im cm-Bereich.



3.6
Elektronische Distanzmessung

Mit Laser können Distanzen von fast beliebiger Länge mit hoher Genauigkeit gemessen werden. In der Grundbuch- und Ingenieurvermessung wird als Trägerstrom meist Infrarot verwendet. Bei grossen Distanzen bis 100km werden Mikrowellen oder Laser verwendet.

3.7
Punktversicherung

Eindeutliches Festlegen und Kenntlichmachen eines, für die Aufnahme oder Absteckung benötigten Punktes. Gefährdete Punkte müssen so versichert werden, dass sie jederzeit rekonstruiert werden können.

· Pfähle in Wiesen:

Sie müssen eine gewisse Zeit überdauern. Sie sind bodeneben einzuschlagen und mit einem Nummer- oder Zeigepfahl zu versehen. Ev. wird ein Schutzzaun erstellt.

· Hartbeläge:
Messingbolzen, Stahlnägel

· weiche Böden:
Messpunkte mit einbetonierten Betonrohren sichern

· Pflastersteine:
gemeisseltes Kreuz
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