Baustoffkunde Kapitel II

Tonwaren

	


1. Allgemeines

Bereits 4000 Jahre v.Chr. stellten die Ägypter Backsteine und Tongefässe her.

Im 6. Jahrhundert v.Chr. erreichte die Backsteinherstellung in Babylonien (Irak) in der Erstellung von Reliefwänden ihre erste Blühte.

	


2. Herstellung von Ziegeleiprodukten

Rohmaterial:

In der Natur vorkommende Lehme.

Ton:
- Verwitterungsprodukt feldspathaltiger Gesteine

- d < 0.002 mm

Lehm:
- Sandhaltiger Ton, durch Eisenverbindungen gelbbraun gefärbt

- Gemenge von Ton + Silt + Sand, Korngrösse bis 2mm

kalkarmer Ton ( Lehm

kalkreicher Ton ( Mergel

Eigenschaften:

· mit Wasser vermischt plastisch und formbar

· beim Trocknen verlieren sie diese Eigenschaft, erlangen sie aber mit erneuter Wasserzugabe wieder

· in der Gluthitze des Ofens (beim Brennen) werden sie hart und unveränderlich und können nicht wieder in den plastischen Zustand zurückgeführt werden

Merke:

· je eisenhaltiger die Tone sind, um so stärker rot wird die Farbe beim Brennen

· eisenfreie Tone sind nach dem Brennen weiss

· Schwefel-Eisen-Verbindungen bewirken eine schwarze Farbe beim Brennen

	


2.1 Fabrikationsschema für die Herstellung von Ziegeleierzeugnissen

Abbau

Abbau der Lehme erfolgt im Tagbau mit Baggern.

Transport

Der Lehm wird mit Förderbändern, Rollwagen oder Seilbahnen in die Ziegelei transportiert.

Rohmaterial Aufbereitung


Mischen

Lehm aus verschiedenen Schichten werden in einer bestimmten Dosierung vermischt.

Zerkleinerung

Der Lehm wird parallel zum Mischen auf eine bestimmte Korngrösse zerkleinert.

Die gleichmässige Zusammensetzung und Dosierung des Rohmaterials gewährleistet die gleichmässige Qualität des Fertigproduktes.

Formen

Man gibt dem Lehm Wasser bei, dadurch wird er gut formbar.

In der Schneckenpresse wird der Lehm durch ein Mundstück gepresst, dabei erhält der Lehmstrang seine Form und Lochung.

Nun werden die einzelnen Steine vom Strang zugeschnitten.

In der Revolverpresse werden Dachziegel gepresst.

Trocknen

Durch künstliche Trocknung wird den Rohlingen einen Teil des Anmachwassers entzogen.

Brennen

Der Brennprozess dauert bei einer Temperatur von etwa 1000°C ca. 24 bis 48 Stunden.

Versand

Auf Paletten von ca. 900kg mit Bahn (für grosse Distanzen) oder Lkw (für Feinverteilung).

	


2.2 Backsteine

Backsteinprodukte:

· SwissModul-Backstein

· Backsteine OPTITHERM

· Backsteine ISOMODUL Super

· Backsteine für bewehrtes und vorgespanntes Mauerwerk

· Sichtbacksteine

· Vollsteine

· Tonisolierplatten

· Verkleidplatten

Bezeichnung:

Eigenschaften der Backsteine:

· Hohe Druckfestigkeit

· Gutes Wärmedämmvermögen

· Schalldämmende Wirkung

· Porös, hygroskopisch

· Wasserdampfdurchlässig

· Brennt nicht

· Guter Putzgrund

· Raumbeständig

· Alter bewährter Baustoff

Qualität:

· BN

Backstein Normale Qualität

· BH

Backstein Hochwärtige Qualität
· BS

Backstein Sonderqualität (auf Anfrage erhältlich)

Die Zuteilung folgt auf Prüfung folgender Eigenschaften:

· Druckfestigkeit

· Lochung

· Saugfähigkeit

· Abmessungstoleranzen

· Querzugfestigkeit

2.2.1 Übersicht der Backsteine

	Art
	Bezeichnungen
	Bemerkungen

	
	
	

	SwissModul

7.5 / 10 / 12.5 / 15 / 17.5 / 20 cm
	BN 7.5/19   (B/H)

BN 10/19
	Modul = 10 cm

L = 29 cm + 1 cm Stossfuge = 30 cm (3M)

H = 14/19 cm + 1cm Lagerfuge = 15/20 cm /1.5/2 M)

B = Submodul

auch in BH erhältlich

	Anschlagsteine

15-20 cm
	BN 15/19 LA
	LA = Leibung und Anschlag

	Schalldämmsteine CALMO

12.5-20 cm
	BN 12.5/14 CALMO
	

	Backsteine OPTITHERM

15 / 22.5 CM
	BN 15/14 OPTI
	L = 30 cm (keine Stossfuge)

	Backsteine ISOMODUL Super
	BN 20/19 ISO
	L = 30 cm (keine Stossfuge)

	Backsteine für bewehrtes / vorgespanntes Mauerwerk
	BH 15/19 RE (30/15/19)

BH 18/14 PREMUR (25/18/14)
	

	Sichtbacksteine
	BN 25/12/6.5 S MP
	Oberflächen:

MP    glatte Oberfläche

OP    geschälte Oberfläche

GP    gekörnte Oberfläche

	Klesto-Sichtsteine
	VHLZ 25/12/9 S OP
	VHLZ = Vormauer-Hochlochziegel

	
	
	

	Kemano-Sichtbacksteine (Vollsteine)
	BV 25/12/6
	

	Vollsteine für Kaminmauerwerk
	BV 25/12/6
	

	Tonisolierplatten
	ZP 4-5  (40/4-5/25)
	ZP = Zellton-Platte

für nichttragendes Mauerwerk

	Verkleidplatten
	VP 1.5-2  (40/1.5-2/25)
	zur Verkleidung von Betonpartien

	Tonröhren
	R 6  u.s.w.
	Länge 30 / 50 cm

	Flaschensteine
	F-box1 (2 Flaschen)
	Länge 30 cm

	Stallbodenplatte
	Stall P
	(20/30/5-6)


Kurzbezeichnungen:

Beispiel:

BH 12.5/19


Backstein Hochwärtige Qualität SwissModul 29/12.5/19

BN 25/12/6.5 S GP
Backstein Normale Qualität Sichtbackstein gekörnte Oberfläche 25/12/6.5

	


3. Weitere keramische Baustoffe

3.1 Stürze

Anwendung: 

Vollstürze gelangen im Hochbau als tragende und selbsttragende Sturzkonstruktionen und für Wandscheiben zur Anwendung.

Konstruktion:

Vollstürze sind Verbundkonstruktionen aus vorgespannten Sturzbrettern und Backstein Übermauerungen.

Eigenschaften:

· umfassendes Sortiment

· handlich und leicht

· einfacher und schalungsfreier Einbau

· rascher Baufortschritt

· gleichmässiger Putzgrund im Backsteinmauerwerk

Abmessungen:

H=6cm

B=7.5/10/12/15/17.5/20/25
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3.2 Deckensteine

Arbeitsvorgang:

1. vorfabrizierte, vorgespannte Balken werden zwischen den Wänden verlegt

2. auf die Balken werden Deckensteine gelegt

3. nun wird die Decke aufbetoniert
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3.3 Dachziegel

	Name
	Grösse in cm (Grundform)
	Neigung
	

	Biberschwanzziegel
	17/38
	20-30°
	

	Flachziegel
	26/43
	13-18°
	

	Muldenziegel
	26/43
	13-18°
	

	Pfannenziegel
	27/42
	10-15°
	sehr dicht

	Klosterziegel

- Unterdächler (Nonne)

- Oberdächler (mönch)
	15/46

15/45
	
	wenig dicht

	


3.4 Schamottesteine (feuerfeste Steine)
Rohmaterial:

· Feuerbeständige Tone mit hohem Tongehalt

· gebrannte, gemahlene Tonscherben (Schamotte)

· Wasser

Fabrikation:

wie Ziegeleiprodukte

Tone schmelzen , reagieren mit der Schamotte und erhalten feuerfeste Eigenschaften. Brenntemperatur 1100-1500°C

Eigenschaften:

· säurebeständig

· widerstehen Feuer und Rauchgasen

· gute Wärmedämmung

Verwendung:

Chemineebau, Kaminmauerwerk, Ofenauskleidungen (für Temperaturen von 1000°C und mehr.

Formate:

12/25/6, 12/32/6

15/30/6, ev. 15/25/6, 15/35/6

	


3.5 Blähton (Leca)
Rohmaterial:

· spezielle, blähfähige Tone

· Wasser

Fabrikation:

· Abbauen der Tone

· Transport ins Werk

· Aufbereiten zu einer homogenen Masse

· Trocknen in einem langsam drehenden Ofen ( Granalien (Körner) blähen auf

· Brennen im Drehofen 1150-1200°C

· Abkühlen über einem Kühlrost

· Sortieren in Korngruppen

Eigenschaften:

· gutes Wärmedämmvermögen

· künstliches, anorganisches Produkt

· Fäulnissicher

	Durchmesser
	Dichte

	0 – 3 mm
	700 kg/m3 

	3 – 10 mm
	bis

	10 – 20 mm
	350 kg/m3


Verwendung:

· Zuschlagstoffe für Leichtbeton

Leichtbeton 650 – 1500 kg/m3

Hochdruck fester Beton kg/m3  (Stahlbeton 2500 kg/m3 )

· Vorfabrikation von Wand-, Dach- und Deckenplatten

· Leca – Mauersteine

· lose geschüttet (Hinterfüllungen)

	


3.6 Steinzeug

Rohmaterial:

· Hochplastische, kalkfreie und eisenareme Tone

· Zugabe von gebrannten, gemahlenen Tonscherben (30% Schamotte)

· Wasser

Fabrikation:

· wie Ziegeleiprodukte

· Brenntemperatur 1150-1300°C

· Glasur aufbringen (In der Glühitze wird Kochsalz in den Ofen gegeben, dieses verdampft und verbindet sich mit der Oberfläche des Scherbens.)

Eigenschaften:

· Säure- und Laugenfest

· sehr widerstandsfähig

· gute Abriebfestigkeit

· Frostbeständig

· empfindlich gegen schroffe Temperaturwechsel

· geringe Zugfestigkeit, Elastizität

Verwendung:

Kanalisationsröhren, Formstücke, Pflanzengefässe, grossformatige Bodenplatten, wärmefeste Tröge und Ausgüsse

	


3.7 Klinker

Rohmaterial:

· Tone in spezieller Zusammensetzung (Norddeutschland)

· Wasser

Fabrikation:

· wie Ziegeleiprodukte

· Brenntemperatur 1100-1300°C

· ev. glasiert

Eigenschaften:

· mechanisch widerstandsfähig

· hart

· säurefest

· Frostsicher

· Wasserundurchlässig

· Oberflächenausbildung: geflammt

· farbig oder transparent glasiert

Verwendung:

· Sichtmauerwerk

· Bodenbeläge

· Abdeckungen für Küchenkombinationen

· Formstücke (Treppentrittplatten, Platten mit Aufbordung, Simse)

Fabrikate:

· Mauersteine 11.5/24/5.2 cm, 11.5/24/7.1 cm (B/L/H)

· Platten in quadratischen, rechtwinkligen und anderen Formen, Stärke 10-20 mm
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